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(54) Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Elastomeren 

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung von Polyurethan-GieGelastomeren durch 
Umsetzung einer Isocyanatkomponente a) mit einer 
Polyolkomponente b), dadurch gekennzeichnet, daB als 
Isocyanatkomponente a) ein Semiprepolymer, herstell- 
bar durch Umsetzung von mindestens einem Polyiso- 
cyanat mit mindestens einem zweifunktionellen 
Polyetherol, herstellbar durch Anlagerung von Ethylen- 
oxid und/oder Propyl enoxid an H-funktionelle Startsub- 
stanzen, und als Polyolkomponente mindestens eine 
Verbindung mit mindestens zwei reaktiven Wasserstoff- 
atomen, die mindestens ein Polytetramethylenethergly- 
kol enthatt, eingesetzt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Elastomeren, insbesondere 
GieBelastomeren, sowie fur dieses Verfahren geeignete Quasi-Prepolymere. 

5 [0002] Polyurethan-GeBelastomere werden in groBem Umfang in der Technik eingesetzt. Sie werden zumeist zur 
Herstellung von Formteilen verwendet. Ihre Herstellung erfolgt ublicherweise durch Umsetzung einer Isocyanatkompo- 
nente mit einer Komponente, die mit Isocyanatgruppen reaktive Wasserstoffatome enthait. Bei der letztgenannten 
Komponente handelt es sich zumeist um mehrfunktionelle Alkohole. H&uf ig werden als Alkoholkomponente zur Herstel- 
lung von Polyurethan-GieBelastomeren Polytetramethylenetherglykole. im folgenden als PTMEG bezeichnet, verwen- 

io det. Derartige Produkte werden zumeist durch Polymerisation von Tetrahydrofuran hergestellt, zeichnen sich durch 
eine sehr enge Molekulargewichtsverteilung aus und sind streng difunktionell. Unter Verwendung von PTMEG herge- 
stellte GieBelastomere zeichnen sich durch gute mechanische Eigenschaften, insbesondere bei der Zug- und Weiter- 
reiBfestigkeit, dem Abrieb und der Elastizitat aus. Nachteitig an den PTMEG sind insbesondere der hohe Preis sowie 
ihre hohe Kristallisationsneigung, die sich nachteilig auf Tieftemperaturverhalten auswirken. 

15 [0003] Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt, die PTMEG in den GieBelastomeren zumindest teilweise durch her- 
kOmmliche Polyole, insbesondere Polyetherole, die durch Anlagerung von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an H- 
funktionelle Startsubstanzen hergestellt werden, zu ersetzen. 

[0004] So werden in US-A-4, 182,898 Prepolymere zur Herstellung von Polyurethan-Elastomeren beschrieben, die 
auf der Basis von PTMEG und Polyesterolen hergestellt werden. Bei der gemeinsamen Verwendung von PTMEG und 

20 Polyesterolen kommt es jedoch auf Grund der schlechten VertrSglichkeit dieser Produkte untereinander zu Mischungs- 
problemen bei der Verarbeitung. AuBerdem sind nur wenige Polyesterole fur dieses Verfahren geeignet. 
[0005] US-A-5,340,902 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Spandex-Fasern durch Einsatz von zweifunktio- 
nellen Polyetherolen mit einem sehr niedrigen Gehalt an Monoolen. Die dort beschriebenen Produkte weisen jedoch 
einen wesentlich schlechteren Wert fur den Abrieb auf als Produkte, die unter Verwendung von PTMEG hergestellt wur- 

25 den. 

[0006] US-A-4, 120.850 beschreibt die Verwendung von Copolymeren aus PTMEG und Ethylenoxid zur Herstellung 
von Polyurethan-Elastomeren. Die Herstellung der Copolymeren aus PTMEG und Ethylenoxid erfordert jedoch einen 
erhdhten Aufwand, auBerdem sinkt durch den Einbau des Ethylenoxids die Hydrolysebestandigkeit der Polymeren. 
[0007] In US-A-5,545,706 werden Polyurethan-Elastomere beschrieben, bei deren Herstellung Prepolymere aus 
30 PTMEG und Monoolen eingesetzt werden, um die ReiGdehnung bei gleicher HSrte zu verbessern. Andere mechani- 
sche Eigenschaften, wie Abrieb und Zugfestigkeit, werden jedoch nachteilig beeinfluBt. 

[0008] US-A-3,980,606 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von luftgefullten Fahrzeugreifen aus Polyurethan- 
Elastomeren. Ihre Herstellung erfolgt durch Umsetzung eines NCO-Prepolymeren aus TDI und PTMEG und eines 
NCO-Prepolymeren aus TDI und Polypropylenglykol mit Aminen. Das Verfahren ist durch die Verwendung der beiden 
35 NCO-Prepolymeren sehr umstandlich, auBerdem werden fur die Herstellung der beschriebenen Elastomere sehr nie- 
dermolekulare Einsatzprodukte benGtigt, die fur GieBelastomere ungebr&uchlich sind. 

[0009] Aufgabe der Erfindung war es, Polyurethan-GieBelastomere zu entwickeln, die sich durch gute mechanische 
Eigenschaften, insbesondere bei der Zug- und WeiterreiBfestigkeit, dem Abrieb und der Elastizitat auszeichnen und die 
auBerdem gute Tieftemperatureigenschaften aufweisen. AuBerdem sollte das PTMEG teilweise durch Polyetherole auf 

40 Basis von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid ersetzt werden. 

[001 0] Die Aufgabe konnte uberraschenderweise gelGst werden durch ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethan- 
GieBelastomeren, bei dem ein NCO-Prepolymer aus mindestens einem zweifunktionelles Polyetherol auf Basis von 
Ethylenoxid und/oder Propylenoxid mit einer Polyolkomponente umgesetzt wird, die mirKlestens PTMEG enthait. 
[0011] Gegenstand der Erfindung ist demzufolge ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-GieBelastomeren 

45 durch Umsetzung einer Isocyanatkomponente a) mit einer Polyolkomponente b), dadurch gekennzeichnet, daB als Iso- 
cyanatkomponente a) ein Semiprepolymer, herstellbar durch Umsetzung von mindestens einem Polyisocyanat mit min- 
destens einem zweifunktionellen Polyetherol, herstellbar durch Anlagerung von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an 
H-funktionelle Startsubstanzen, und als Polyolkomponente mindestens eine Verbindung mit mindestens zwei reaktiven 
Wasserstoffatomen, die mindestens Polytetramethylenglykol enth£lt, eingesetzt wird. 

so [0012] Gegenstand der Erfindung sind weiterhin NCO-Prepolymere mit NCO-Gehalten im Bereich von 10 Gew.-% 
NCO bis 25 Gew.-% NCO zur Herstellung von Polyurethan-GieBelastomeren, herstellbar durch Umsetzung mindestens 
eines Polyisocyanats, insbesondere Diisocyanats, mit mindestens einem zweifunktionellen Polyetherol auf Basis von 
Ethylenoxid und/oder Propylenoxid. 

[0013] Als Polyisoycanate werden vorzugsweise aromatische Diisocyanate. insbesondere Toluylendiisocyanat, 
55 Diphenylmethandiisocyanat, Oder Mischungen dieser Diisocyanate, vorzugsweise Diphenylmethandiisocyanat. einge- 
setzt. Zur besseren Handhabbarkeit kann das Diphenylmethandiisocyanat durch chemische Modif izierung verflussigt 
werden, beispielsweise durch teilweise Uretdionisierung oder Urethanisierung. 

[0014] Als zweifunkttonelle Polyetherole auf Basis von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid kdnnen reine Polyethylen- 
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oxide, vorzugsweise jedoch reine Polypropylenoxide und/oder Polyetherole mit Ethylenoxid- und Propylenoxideinhei- 
ten. Bei den Polyetherolen mit Ethylenoxid- und Propylenoxideinheiten handelt es sich vorzugsweise um 
Polypropylenoxide mit Ethylenoxid-Endcaps. Die zweifunktionelle Polyetherole besitzen vorzugsweise ein Molekularge- 
wicht von 400 bis 6000, besonders bevorzugt von 1000 bis 4000 g/mol, auf. 

5 [001 5] Die Herstellung der Quasi-Prapolymeren erfolgt nach an sich bekannten Verfahren durch Umsetzung der ent- 
sprechenden Mengen an Polyot und Isocyanat, in Anwesenheit oder vorzugsweise in Abwesenheit von ublichen 
Urethan-Bildungskatalysatoren. Zur Erzielung der entsprechenden NCO-Gehalte der Quasi-Prapolymeren wird das 
Diisocyanat in der bis zu achtfachen stOchiometrischen Menge, bezogen auf die zweifunktionellen Polyetherole, ver- 
setzt Die Quasi-Prapolymere sind bei Raumtemperatur f lussig und gut lagerstabil. 

10 [0016] Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethan-Elastomere werden die Quasi-Prapolymere mit einer 
Polyol-Komponente umgesetzt. 

[0017] Die Polyolkomponente enthait mindestens PTMEG. Dieses hat vorzugsweise ein Molekulargewicht von min- 
destens 500 bis 4000 g/mol, vorzugsweise 1000 g/mol bis 3000 g/mol. Generell gift, da3 mit steigendem Molekularge- 
wicht des PTMEG die resultierenden GieBelastomere elastischer und abriebfester sind sowie eine bessere Dehnung 
15 aufweisen. Mit sinkendem Molekulargewicht des PTMEG sinkt die Kristallisationsneigung im Elastomer, was zu besse- 
rem Tieftemperaturverhalten fuhrt, und die Systeme lassen sich auf Grund der geringeren Viskositat der niedermole- 
kularen PTMEG besser verarbeiten. Die PTMEG werden daher je nach den gewunschten Eigenschaften der 
Elastomere ausgew&hrt. 

[0018] Die Polyolkomponente kann neben dem PTMEG noch weitere Polyole, Kettenveriangerer, Katalysatoren sowie 
20 die ublichen Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. 

[0019] Als weitere Polyole kann die Polyolkomponente difunktionelle Polyesterole und/oder insbesondere difunktio- 
nelle Polyetherole mit Molekulargewicht en von etwa 1000 bis 6000 g/mol, insbesondere 1000 bis 4000 g/mol, enthal- 
ten. Vorzugsweise enthait die Polyolkomponente als Polyole ausschlieBlich PTMEG. 

[0020] Als Kettenveriangerer werden vorzugsweise kurzkettige Diole mit Molekulargewichten Weiner 400 g/mol ver- 
25 wendet. Beispiele hierfur sind Ethandiol, Propandiol, Butandiol, Pentandiol, Hexandiol oder 4-Hydroxymethylbenzylal- 
kohol. Auch wenig reaktive, aromatische Amine, wie beispielsweise Diethyltoluendiamin (DETDA) oder 3,5- 
Dimethylthio-2,4-toluendiamin, k6nnen als Kettenveriangerer zum Einsatz kommen. 

[0021] Als Katalysatoren werden die ublichen und bekannten Urethanbildungskatalysatoren verwendet, beispiels- 
weise tertiare Amine und/oder Metallsalze, Zinnsalze. 
30 [0022] Als Hilfs- und Zusatzstoffe werden, je nach den gewunschten Eigenschaften und dem Einsatzgebiet der GieB- 
elastomere, beispielsweise Zeolithe. Stabilisatoren, Fullstoffe, Verstarkungsmittel, Farbstoffe oder Rammschutzmittel 
zugegeben. Bevorzugt werden den Rezepturen Zeolithpasten zugegeben. 

[0023] Das Mengenverhaitnisse von PTMEG zu zweifunktionellen Polyetherolen auf Basis von Ethylenoxid und/oder 
Propylenoxid im Elastomeren ist so zu wahlen, daB der Anteil an PTMEG an der Gesamtmenge der hydroxylfunktionel- 
35 len Verbindungen der Komponenten a) und b) 30 bis 90 Massenprozent betragt. Bei einem PTMEG-Gehart von weniger 
als 30 % verschlechtern sich die mechanischen Eigenschaften und insbesondere der Abrieb drastisch. Bei einem 
PTMEG-Gehalt uber 90 % gelingt die Abschwachung der PTMEG-Kristallisation nicht mehr. 

[0024] Die Umsetzung der Quasi-Prepolymeren mit der Polyolkomponente wird so durchgefuhrt, daB das Verhaitnis 
der Isocyanat- zuden Polyolgruppen 120:100 bis 80:100, vorzugsweise 105:100 bis 95:100, betragt. Die Mischung der 
40 Polyolkomponente mit der Isocyanatkomponente kann durch ©nfaches mechanisches Ruhren, insbesondere jedoch 
mittels der in der Polyurethanherstellung ublichen und gebrauchlichen MischkOpfe. 

[0025] Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB bei der erf inderischen Arbeitsweise GieBelastomere erhalten wer- 
den kOnnen, deren mechanische Eigenschaften solchen Produkten, die ausschlieBlich unter Verwendung von PTMEG 
als Polyole hergestellt wurden, entsprechen und diese in Bezug auf ihre Tieftemperatureigenschaften noch ubertreffen. 

45 [0026] Wenn man umgekehrt verfahrt und, bei gleichen Mengen der Einsatzstoffe, die PTMEG mit den Isocyanaten 
zu Quasi-Prepolymeren umsetzt und die zweifunktionellen Polyetherole auf Basis von Ethylenoxid und/oder Propylen- 
oxid ausschlieBlich in der Polyolkomponente einsetzt, erhait man uberraschenderweise Elastomere, die sich durch 
deutlich schlechtere mechanische Eigenschaften auszeichnen. Insbesondere so wesentliche Materialeigenschaften 
wie Abrieb, Zugfestigkeit, ReiBdehnung, werden deutlich verschlechtert. Je hdher das Molekulargewicht der zweifunk- 

so tionellen Polyetherole auf Basis von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid bei der nicht erfindungsgemaBen Arbeitsweise 
ist, desto deutlicher verschlechtern sich die mechanischen Eigenschaften der GieBelastomere. 
[0027] Die erfindungsgemaBen GieBelastomere finden auf Grund ihrer hervorragenden mechanischen Eigenschaf- 
ten, insbesondere der guten Werte fur Zugfestigkeit, ReiBdehnung, WeiterreiBfestigkeit und Druckverformungsrest, 
dem geringen Abrieb und der ausgezeichneten Tieftemperatureigenschaften insbesondere Verwendung als Werkstoffe 

55 fur Pumpenelemente, aber auch als hydrolysebestandige Verschlei Bschutzbeschichtungen, sogar als Material fur stark 
dynamisch belastete Rader und Rollen, nicht zuletzt als Inline-Skater-Rollen, und schlieBlich auch als technische Bau- 
teile in tropischem Klima oder unter tiefen Temperaturen. 
[0028] Die Erfindung soil an nachstehenden Bei spiel en ndher eriautert werden. 
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Beispiel 1 (Vergleich) 



[0029] 655 g 4,4'-MDI und 80 g uretdionmodrfiziertes 4,4-MDI (Lupranat® MM 1 03 der BASF AG) wurden unter Riih- 
ren auf 60°C erwarmt. AnschlieBend wurden 265 g PTMEG mit einem Molekulargewicht von 2000 zugegeben und die 
Reaktionsmischung unter Ruhren auf 80°C erwarmt. Nach Erreichen dieser Temperatur wurde das Gemisch noch 90 
Minuten geruhrt Das resultierende Prepolymer hatte einen NCO-Gehalt von 23 Gew-% und eine Viskositat bei 25°C 
bestimmt nach DIN 53 018, von 350 mPas. Zur Herstellung der Elastomeren wurde das Prepolymer mit einem Gemisch 
aus 89,5 Gew.-% PTMEG mit einem Molekulargewicht von 2000, 10 Gew-% ButandioM ,4 und 0,5 Gew -% Aminkata- 
lysator Lupragen® N 201 der BASF AG (10 %-ig in Dipropylenglykol) unter Verwendung einer Niederdruckmaschine 
bei 50°C im Gewichtsverhaitnis Polyolkomponente: Isocyanatkomponente von 100:65,5 vermischt. Die mechanischen 
Eigenschaften des resuttierenden Gief3elastomeren sind in Tabelle 1 festgehalten. 

Beispiel 2 



is [0030] 437 g 4,4'-MDI und 73 g uretdionmodrfiziertes 4,4-MDI (Lupranat® MM 1 03 der BASF AG) wurden unter Ruh- 
ren auf 60°C erwarmt AnschlieBend wurden 490 g eines zweifunktionellen Polyoxypropylenoxids mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 1 000 g/mol (Ujpranol® 1 1 00 der BASF AG) zugegeben und die Reaktionsmischung unter Ruh- 
ren auf 80°C erwarmt Nach Erreichen dieser Temperatur wurde das Gemisch noch 90 Minuten geruhrt. Das resultie- 
rende Prepolymer hatte einen NCO-Gehalt von 12,9 Gew-% und eine Viskositat bei 25°C, bestimmt nach DIN 53 018 

20 von 2900 mPas. Zur Herstellung der Elastomeren wurde das Prepolymer mit einem Gemisch aus 86,5 Gew -% PTMEG 
mit einem Molekulargewicht von 2000, 13 Gew.-% ButandioM, 4 und 0,5 Gew-% Aminkatalysator' Lupragen® N 201 
der BASF AG (10 %-ig in Dipropylenglykol) unter Verwendung einer Niederdruckmaschine bei 50°C im Gewichtsver- 
haitnis Polyolkomponente:lsocyanatkomponente von 100:1 17 vermischt. Die mechanischen Eigenschaften des resul- 
tierenden GieGelastomeren sind in Tabelle 1 festgehalten. 

?5 

Beispiel 3 



[0031] 432 g 4,4'-MDI und 73 g uretdionmodifiziertes 4,4-MDI (Lupranat® MM 1 03 der BASF AG) wurden unter Ruh- 
ren auf 60°C erwarmt. AnschlieBend wurden 495 g eines zweifunktionellen Polyoxypropylenoxids mit einem mittleren 
Molekulargewicht von 2000 g/mol (Lupranol® 1 000 der BASF AG) zugegeben und die Reaktionsmischung unter Ruh- 
ren auf 80°C erwarmt. Nach Erreichen dieser Temperatur wurde das Gemisch noch 90 Minuten geruhrt. Das resultie- 
rende Prepolymer hatte einen NCO-Gehalt von 14,4 Gew.-% und eine Viskositat bei 25°C, bestimmt nach DIN 53 018 
von 1000 mPas. Zur Herstellung der Elastomeren wurde das Prepolymer mit einem Gemisch aus 86 Gew -% PTMEG 
mit einem Molekulargewicht von 2000, 1 3,5 Gew-% Butandiol-1 ,4 und 0,5 Gew-% Aminkatalysator Lupragen® N 201 
der BASF AG (10 %-ig in Dipropylenglykol) unter Verwendung einer Niederdruckmaschine bei 50°C im Gewichtsver- 
haitnis Polyolkomponenterlsocyanatkomponente von 100:117 vermischt. Die mechanischen Eigenschaften des resul- 
tierenden GieBelastomeren sind in Tabelle 1 festgehalten. 



Beispiel 4 

[0032] 432 g 4,4 -MDI und 73 g uretdionmodrfiziertes 4,4-MDI (Lupranat® MM 1 03 der BASF AG) wurden unter Ruh- 
ren auf 60°C erwarmt. AnschlieBend wurden 495 g eines zweifunktionellen Polyoxypropylenoxids mrt einem Ethylen- 
oxid-Endcap und einem mittleren Molekulargewicht von 4000 g/mol (Lupranol® 2043 der BASF AG) zugegeben und 
die Reaktionsmischung unter Ruhren auf 80°C erwarmt. Nach Erreichen dieser Temperatur wurde das Gemiscn noch 
90 Minuten geruhrt. Das resultierende Prepolymer hatte einen NCO-Gehalt von 15,3 Gew.-% und eine Viskositat bei 
25°C. bestimmt nach DIN 53018, von 700 mPas. Zur Herstellung der Elastomeren wurde das Prepolymer mit einem 
Gemisch aus 85 Gew.-% PTMEG mit einem Molekulargewicht von 2000, 14,5 Gew.-% Butandiol-1 4 und 0 5 Gew -% 
Aminkatalysator Lupragen® N 201 der BASF AG (10 %-ig in Dipropylenglykol) unter Verwendung einer Niederdruck- 
maschine bei 50°C im Gewichtsverhaitnis Polyolkomponente: Isocyanatkomponente von 100:111 vermischt Die 
mechanischen Eigenschaften des resultierenden GieBelastomeren sind in Tabelle 1 festgehalten. 

Beispiel 5 



[0033] 655 g 4,4'-MDI und 80 g uretdionmodifiziertes 4,4-MDI (Lupranat® MM 1 03 der BASF AG) wurden unter Ruh- 
ren auf 60°C erwarmt. AnschlieBend wurden 265 g PTMEG mit einem Molekulargewicht von 2000 zugegeben und die 
Reaktionsmischung unter Ruhren auf 80°C erwarmt. Nach Erreichen dieser Temperatur wurde das Gemisch noch 90 
Minuten geruhrt Das resultierende Prepolymer hatte einen NCO-Gehalt von 23 Gew-% und eine Viskositat bei 25°C 
bestimmt nach DIN 53 018, von 350 mPas. Zur Herstellung der Elastomeren wurde das Prepolymer mit einem Gemisch 
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aus 85 Gew.-% Pluracol HP 2500 D, einem mit Ethylenoxid endgecapten Polypropylenoxid mit niedrigem Monqolanteil 
mit einem Molekulargewicht von 2500, 14,5 Gew-% Butandiol-1,4 und 0,5 Gew.-% Aminkatalysator Lupragen® N 201 
der BASF AG (10 %-ig in Dipropylenglykol) unter Verwendung einer Niederdruckmaschine bei 50°C im Gewichtsver- 
haitnis Polyolkomponente:lsocyanatkomponente von 100:72 vermischt. Die mechanischen Eigenschaften des resultie- 
5 renden GieBelastomeren sind in Tabelle 1 festgehatten. 

Beispiel 6 

[0034] 655 g 4,4'-MDI und 80 g uretdionmodifiziertes 4,4'-MDI (Lupranat® MM 103 der BASF AG) wurden unter Ruh- 
w ren auf 60°C erwarmt. AnschlieBend wurden 265 g PTMEG mit einem Molekulargewicht von 2000 zugegeben und die 
Reaktionsmischung unter Ruhren auf 80°C erwarmt. Nach Erreichen dieser Temperatur wurde das Gemisch noch 90 
Mmuten geruhrt. Das resultierende Prepolymer hatte einen NCO-Gehalt von 23 Gew.-% und eine Viskositat bei 25°C, 
bestimmt nach DIN 53 0 1 8, von 350 mPas. Zur Herstellung der Elastomeren wurde das Prepolymer mit einem Gemisch 
aus 85 Gew-% Lupranol 1000 der BASF AG, einem reinen Polypropylenoxid mit einem Molekulargewicht von 2000, 
15 14,5 Gew-% Butandiol-1,4 und 0,5 Gew.-% Aminkatalysator Lupragen® N 201 der BASF AG (10 %-ig in Dipropylen- 
glykol) unter Verwendung einer Niederdruckmaschine bei 50°C im Gewichtsverhaitnis Polyolkomponente: Isocyanat- 
komponente von 100:75 vermischt. Die mechanischen Eigenschaften des resultierenden GieBelastomeren sind in 
Tabelle 1 festgehatten. 

20 

Tabelle 1 





Beispiel 1 


Beispiel 2 


Beispiel 3 


Beispiel 4 


Beispiel 5 


Beispiel 6 


Shore-A-Harte 


82 


78 


79 


80 


82 


78 


Zugfestigkeit [MPa] 


32 


26 


32 


22,5 


13 


5 


ReiBdehnung 


520 


550 


640 


730 


500 


140 


WeiterreiBfestigkeit [N/mm] 


35 


23 


30 


38 


30 


28 


Abrieb [mg] 


68 


116 


109 


87 


140 


330 


Druckverformungsrest, 23°C, 72 h 


10 


16 


15 


19 


15 


n.g. 


Druckverformungsrest, 70 °C, 24 h 


28 


57 


36 


43 


37 


n.g. 


Ruckprall [%] 


72 


60,5 


67 


64,5 


67 


n.g. 


Ruckprall, -10°C [%] 


35 


17 


27 


31 


n.g. 


n.g. 



Patentanspruche 

40 1 . Verlahren zur Herstellung von Polyurethan-GieBelastomeren durch Umsetzung einer Isocyanatkomponente a) mit 
einer Polyolkomponente b), dadurch gekennzeichnet, daB als Isocyanatkomponente a) ein Semiprepolymer, her- 
stellbar durch Umsetzung von mindestens einem Polyisocyanat mit mindestens einem zwerfunktionellen Polyethe- 
rol, herstellbar durch Anlagerung von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an H-funktionelle Startsubstanzen, und 
als Polyolkomponente mindestens eine Verbindung mit mindestens zwei reaktiven Wasserstoffatomen, die minde- 

45 stens ein Polytetramethylenetherglykol enthait, eingesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG das Semiprepolymer a) einen NCO-Gehalt von 10 
Gew.-% NCO bis 25 Gew.-% NCO aufweist. 

so 3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB als Polyisocyanat zur Herstellung des Semiprepolyme- 
ren a) ein Diisocyanat eingesetzt wird. 

4. Verlahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB als Polyisocyanat zur Herstellung des Semiprepolyme- 
ren a) ein aromatisches Diisocyanat eingesetzt wird. 

55 

5. Verlahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB als Polyisocyanat zur Herstellung des Semiprepolyme- 
ren a) Diphenylmethandiisocyanat eingesetzt wird. 
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6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB das zweifunktionelle Polyetherol, herstellbar durch 
Anlagerung von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an H-funktionelle Startsubstanzen, zur Herstellung des Semi- 
pfepolymeren a), ein Molekulargewicht von 400 bis 6000 aufweist. 

5 7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das zweifunktionelle Polyetherol, herstellbar durch 
Anlagerung von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an H-funktionelle Startsubstanzen, zur Herstellung des Semi- 
prepolymeren a), ein Molekulargewicht von besonders bevorzugt von 1000 bis 4000 g/mol aufweist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolkomponente b) neben dem Polytetramethyle- 
10 netherglykol weitere Polyole mit einem Molekulargewicht im Bereich von 400 bis 6000, H-funktionelle Kettenverlan- 

gerer mit einem Molekulargewicht von kleiner 400 sowie ubliche Hi Its- und Zusatzstoffe enthalt. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Polytetramethylenetherglykol ein Molekulargewicht 
im Bereich von 500 bis 4000 g/mol aufweist. 

15 

10. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Polytetramethylenetherglykol ein Molekulargewicht 
im Bereich von 1000 g/mol bis 3000 g/mol aufweist. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Anteil des Polytetramethylenetherglykols an der 
20 Gesamtmenge der hydroxylfunktionellen Verbindungen der Komponenten a) und b) 30 bis 70 % betragt. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB bei der Umsetzung der Komponenten a) und b) das Ver- 
haltnis der Isocyanat- zu den Polyolgruppen 120:100 bis 80:100 betragt. 

25 13. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB bei der Umsetzung der Komponenten a) und b) das Ver- 
haltnis der Isocyanat- zu den Polyolgruppen 105:100 bis 95:100 betragt. 

14. Polyurethan-GieBelastomere, herstellbar nach einem der Anspruche 1 bis 13. 

30 1 5. Semiprepdymere mit einem NCO-Gehaft von 1 0 Gew.-% NCO bis 25 Gew. -% NCO, dadurch gekennzeichnet, daB 
man mindestens ein Diisocyanat mit mindestens einem zweifunktionellen Polyetherol, herstellbar durch Anlage- 
rung von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an H-funktionelle Startsubstanzen umsetzt. 
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